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TUNELES TALUDES GEOTECNIA MINERIA MINAS Y CUEVAS TURISTICAS MODELOS NUMERICOS LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

¢QUIENES SOMOS? TUNELES Y (GEOMECANT CA es una joVen compaiia de ingenieria especializada, que trabaja
CONTACTO

PROYECTOS

en el dmbito de la tecnologia de oy zs sulbterrineas, 1ineles, mineria, obras de tierra y
geociencias en general. Fandada en 2014 por an grapo de ingenieros que atesoraban dos

CLIENTES

1+D+| décadas de experiencia trabajando en las principales compalias de ingenieria del sector.

La empresa tiene su sede en WMadrid (Espaiia), pero provecta su actividad por todo el mandb.
Su dmbito de especializacion abarca toda la ingcnicria subterrinea, tanto en la rédaccion de
provectos, la asesoria, o los estudios geolbgico-geotécnicos. La compadiia destaca especialmente
por la realizacién de modelizaciones naméricas, c=1udios geotéonicos especializados, métodos
de construccion de tineles, etc. Dispone de una plantilla maltidisciplinar, donde +rabajan

Ingenieros de Minas, Tngenieros Civiles, Tngenieros Gedlogos, Geblogos, ete.

T
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CONTACTO

e — Domicilio fiscal: g
Calle Alfonso Gomez n° 17 37

Bar Quintade o)
los Molinos

CLIENTES
planta, Local 11

el

Consejeria de
conomia y Hacienda...
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28037 Madrid - Espaia o
Teléfono: +34610512667 Y GEOMECANCA 5L
Madrid Calle Alcala
infoDtunelesygeomecanica.es 83";:.‘4’“""
SN
Travelodge Centro de Ciencias
Madrid Alcala Humanas y Sociales 7.
de 4‘\'t"udﬂl

@ suanzes

; T
e AR’

Hotel ibis Madrid _

Valentin Beato ¢

Salesland
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Renault Retail Group
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TUNELES TALUDES GEOTECNIA MINERIA MINAS Y CUEVAS TURISTICAS | MODELOS NUMERICOS | LICITACIONES | INFORMES EXPERTOS
PROYECTOS

CLIENTES
1+D+l

RELACION PROYECTOS MAS RELEVANTES

Clasificacién Designacién Pais Entidad Contratante

ASISTENCIA TECNICA TUNEL DE URDINBIDE. AMOREBIETA (BIZKAIA) ESPANA UTE URDINBIDE Y UTE AUTZAGANE
PROYECTO CONSTRUCTIVO TUNELES DE PURUCHUCO. LIMA PERU ALDESA CONSTRUCCIONES S.A
SERVICIOS PARA COMPLEMENTACION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LOS coLompla /CEACSA (CONSORCIO FABRICAS DE
TUNELES DEL TRAMO TIMBIO — EL ESTANQUILLO. DISENOS 2015)
TUNEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ADAPTACION DEL TUNEL MAMARIGA AL R.D 635. -
CARRETERO SANTURCE (BIZKAIA) ESPANA DAIR INGENIEROS, S.L.
PROYECTO DE IMPERMEABILIZACION DEL TUNEL DE GAZTELUA, AUTOVIA ELORRIO- -
GEREDIAGA (BIZKAIA) ESPANA CONCESIONARIA ACESA
DISENO Y CALCULO TUNELES ALTERNATIVA TUNELADORA, CONCESION AMERICO
VESPUCIO II, SANTIAGO DE CHILE. Call53 ARSI
PROYECTO SOBRE EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL A LARGO PLAZO Y DEL
DRENAJE DE LOS TUNELES EN TERRENOS KARSTICOS UBICADOS EN LA RED DE ESPANA INTERBIAK

CARRETERAS DE BIZKAIA
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Clasificaciéon Designacion Pais Entidad Contratante

DISENO DE VOLADURAS SUBACUATICAS EN EL PUERTO EXTERIOR. (A CORUNA) ESPANA SACYR
VOLADURAS
PROYECTO DE VOLADURAS SUBACUATICAS EN LA PRESA DE FERVENZA (A CORUNA) ESPANA ?L%QEE\S/ESCLOSSULTORES

TUNEL METRO ASESORIA EN MATERIA DE TUNELES. LINEA 3 METRO BILBAO. ESPARA UTE IDOM - GEOCONSULT Ill
ANALISIS DE LAS DISCONTINUIDADES DEL MACIZO ROCOSO, MEDIANTE TECNOLOGIA

LIDAR, PARA EL PROYECTO DEL PATIO MORRO GRANDE DE LA LINEA 6, SAO PAULO. ISl SBURANEN GRS TR
TALUDES DISENO DE MUROS ANCLADOS EDIFICIO JDA. LIMA PERU PROACON
:ESSI;I'\;ILD:%GEOFISICO DE LA LADERA DE LAURBANIZACION SPORT ALJARAFE, TOMARES o0\ 0 AU TENTE B TE A RES
. . . ISOLUX CORSAN CORVIAN
¢ ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL PROYECTO HIDROELECTRICO DE MIGUILLAS. BOLIVIA i
GEOLOGIAYY ’ ’ CONSTRUCCION, S.A.
GEOTECNIA ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION CANTERA LARRAKO. ARRIGORRIAGA-BILBAO. - T —
(BIZKAIA)
TUNEL DISENO Y CALCULO DE LAS DOVELAS DEL GASEODUCTO SUR DE TEXAS - TUXAN. TRAMO o - RGN
GASEODUCTO ALTAMIRA-PUERTO DE ALTAMIRA.
TUNEL DISENO DE TUNELES MEDIANTE NATM-PREGROUTING DEL PROYECTO DE LICITACION DE NERUEEA SENERINGENIERIA Y SISTEMAS,
FERROVIARIO LA LINEA FERROVIARIA "FOLLO- LINE" EN OSLO. S.A.
ASISTENCIA TECNICA DIRECCION DE OBRA EN MATERIA DE TUNELES, EN LAS OBRAS —_ AIN-ACTIVE CONSULTORES
DE APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS DEL RIO XALLAS. DUMBRIA (A CORUNA) TECNICOS, S.L.U-FERROGLOBE
REDACCION DE LOS PROYECTOS DE INGENIERIA RELATIVOS A LAS OBRAS
SUBTERRANEAS DEL PROYECTO HIDROELECTRICO "LOS CONDORES" . DISENO DE CHILE ARSI/ AEIROI ARl R 354

DOVELAS, GALERIAS NATM, CAVERNAS Y POZOS. REGION DEL MAULE. ENEL/ENDESA

AIN-ACTIVE CONSULTORES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LOS TUNELES Y DESMONTES DEL P.H IVIRIZU (BOLIVIA) BOLIVIA TECNICOS, S.L.U

DISENO Y ESTUDIO DEL ANILLO DE DOVELAS PARA EL ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD ECUADOR ASOCIACION HAZEN & SAWYER -
DEL EMISARIO DE QUITO. PI EPSILON
TUNEL ASESORIA EN MATERIA DE TUNELES. TUNEL ALIVIADERO PRESA UNDURRAGA. -
ESPANA SGS
HlDRAULlCO ZEANURI (BIZKAIA)
DISENO DE DOVELASY CALCULO PRESIONES DE CAMARA EXCAVACION TUNELADORA ARGELIA EUROHINCA

EPB COLECTOR POINT PESCADES Ts. ARGEL

AIN-ACTIVE CONSULTORES
TECNICOS, S.L.U-ENDE
ELECTRONINVESTMENT S.A.
(EISA)

ASESORIA GEOTECNICA Y EN MATERIA DE TUNELES A LA SUPERVISION P.H. SAN JOSE.  BOLIVIA

DISENO DEL ANILLO DE DOVELAS METALICAS PARA TUNEL. P.H PANDO. PANAMA

DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL REVESTIMIENTO EN PRESION, ARMADO CON
FIBRAS, DE TUNEL HIDRAULICO SJ-2, DEL P.H SAN JOSE.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y ANTEPROYECTO DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA ESPARA AIN-ACTIVE CONSULTORES
REVERSIBLE DE TENERIFE. TECNICOS, S.L.U-REE

BOLIVIA SINOHYDRO
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Clasificacién Designacién Pais
ESTUDIO GEOTECNICO DE LA MINA SAN FINX. LOUSAME-NOIA (A CORURNA) A CORUKA
PROYECTO DE DETALLE DE LA RAMPA DE ACCESO A LA MINA SAN FINX. LOUSAME-NOIA (A -

- A CORUNA

CORUNA)
SERVICIOS DE REDACCION DE PROYECTO CONSTRUCTIVO DE "ESTABILIZACION DEL A
SECTOR OCCIDENTAL DE LA CANTERA DE PUNTA LUCERO. SANTURCE (BIZKAIA)

MINERIA ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE OBRA PARA EL SEGUIMIENTO GEOTECNICO DE
LAS OBRAS DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ESTABILIZACION DEL SECTOR ESPANA
OCCIDENTAL DE LA CANTERA PUNTA LUCERO. SANTURCE (BIZKAIA).
PROYECTO DE AMPLIACION Y RESTAURACION DE LA AMPLIACION DE LA CANTERA S
LARRAKO. ARRIGORRIAGA-BILBAO (BIZKAIA)
DISENO Y CALCULO CAMARAS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA DE PIZARRA "MINA LA ESPANA
PONDEROSA". RIODOLAS (ORENSE)
ESTUDIO DE ESTABILIDAD FRENTE A LOS TERREMOTOS DE LAS PLATAFORMAS ESPANA
PETROLIFERAS DE LA CUENCA CANARIO-SAHARIANA
ANALISIS DE RIESGOS TUNELES RED CARRETERAS DEL ESTADO EN GALICIA ESPARA
INFORME SOBRE LA AFECCION DE LAS VIBRACIONES GENERADAS POR LA MAQUINARIA DE
CONSTRUCCION EN EDIFICIOS. "CONCESION SISTEMA ORIENTE-PONIENTE" (SANTIAGO DE  CHILE

INFORME CHILE)

EXPERTO
MANUAL EXPLOTACION TUNEL FUENTEBUENA. CARRTETERA BU-30 (BURGOS). ESPARA
INFORME "DUE DILLIGENCE" TECNICA DE LOS TUNELES DE LA CONCESION AMERICO e
VESPUCIO-II, SANTIAGO DE CHILE.
INFORME "DUE DILLIGENCE" TECNICA DEL TUNEL EL PERDON, EN LA AUTOVIA DEL A

CAMINO (NAVARRA).
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Entidad Contratante

TUNGSTEN SAN FINX, S.L.

TUNGSTEN SANFINX, S.L.

INGEOTYC, S.L

AUTORIDAD PORTUARIA DE
BILBAO

HEIDELBERG-REZOLA

CAFERSA

GEOCONSULT

PROYFES.L. - ICEACSA
CONSULTORES SLU

INMATEINSA

UTE CIRCUNVALACION DE
BURGOS

TYPSA-ACCIONA

JACOBS SPAIN
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PROYECTO CAES.

TUNELES Y GEOMECANICA desarvolla, mediante an Convenio con la Universidad Politéenica de
Wadrid, les estudios de desarrollo para el almacenamiento sabtervdneo de energia. €sta nueva
tecnologia se conoce como CAES (Compressed Air Energy Storage) y consiste en la generacion de
aire comprimido con los excedentes de energia de los parques edlicos, y su almacenamiento en
cavernas suboterrdneas. Caando se incrementa la demanda de energia, se genera mediante turbinas
a partir de el aire comprimide almacenads en la cavidad. TUNELES Y GEOMECANICA ha recibido
una subvencion de la Comanidad de Madrid para la investigacion en este tipo de tecnologias. Los

resultados han sido publicados en revistas internacionales de alto impacto +éenico.

PROYECTO FRACTURA

TUNELES Y GEOMECANICA desarrolla un proyecto para la simulacion y prevision del desarrollo de
fractuaras en el terveno y en los revestimientos/sostenimientos de los tineles. Para ello se emplea el
nuevo cédigo namérico FRACOD, desarrollade por la Universidad de Helsinki (Finlandia) vy el
Iustituto Leibniz para las Geociencias Aplicadas (Alemania). €l codigo namérico permitird, entre
otras aplicaciones, determinar la anchara del dréa fracturada alrededor de los tiveles, la
determinacion de la permeabilidad inducida por fracturacion en el terreno alrededor de los tdneles, el

andlisis de las cansas que provocan la generacion de fracturas en los revestimientos de lps +tineles

T

en explotacion, ete.
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. Tuneles Tuoneles Carreteros Excavabilidad
La INﬁENIEPfﬁ PE TMNELES Viales , .. Mecanica
. Toneles Ferroviarios
engloba todos los conceptos necesarios
para el diseio, la construccion y el Tlneles de Metro o
andlisis de infraestructuras Tuneles Toneles en Lémina Libre Ventilacion

subterrdneas. R Toneles en Presion Drenaje

Tapones de sellado de tuneles hidraulicos

£l aprovechamiento del espacio

Inyecciones

subterrdneo, en sus miltiples - c e tidrecicetricas
variantes, implica un estudio Estaciones de Metro
minucioso de los diversos Almacenes subterraneos
ﬂD.Md/-ﬁ{DI/IﬂI/}‘f&S 4M6 lMﬂMV&I/I on la Cavernas de bifurcacion
Viabilidad y el éxito de cada proyecto. _ o
Pozos Chimeneas de equilibrio
Partiendo de la fase inicial del diseiio y Pozosde acceso Subsidencias
estudio de alternativas, hasta Raise Boring
completar la construccion y paesta en Dovelas Dovelas de hormigénarmado FE——
serVicio de la mfmasfm’ﬁam, . bovelas co fibra rehabilitacion
TUNELES Y GEOMECANTICA dispone )
dﬁ ana ﬂm,b//ﬂ GXPﬁf"/-ﬁMﬁ/-ﬂ para Dovelas metalicas
abordar +anto 7’[’0‘{5&‘1"05 Lomo Vibraciones Estimacion previa de vibraciones de voladuras
y Ruidos Monitorizacion

Asistencias Técnicas.

Estimacion previa de vibraciones de

. y control de
maguinaria

obra

Medida y control de vibraciones
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MODELOS NUMERICOS

SERVICIOS TECNICOS EN OBRAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

TUNELES TUNELES

Estudio de excavabilidad mecanica del terreno

Estudio de adecuacion de tuneladorasal terreno

Ventilacion de explotacionde tuneles
Estimacion de infiltraciones en tuneles
Disefio de sistema de bombeo y drenaje
Método de Pregrouting

Inyecciones de Impermeabilizacion
Inyecciones de mejora del terreno
Inyecciones relleno de huecos
Inyecciones de compensacion

Calculo y estimacion de subsidencias

Deteccion de subsidencias mediante INSAR

Inspeccion estructural de patologias en tineles

Proyectos de rehabilitacion
Medida y controlde vibraciones
Disefio de planes de monitorizacion
Control e interpretacion

Levantamiento de frentes de excavacion
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A
2/

TUNEL DE URDINBIDE. Arrigorriaga (Bizkaia)

PH LOS CONDORES. Maule (Chile)
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DOBLE ESCUDPO.PH LOS CONDORES. Maule (Chile)

LICITACIONES

INFORMES EXPERTOS

SECTION A-A
i

GROUTING DATA

GROUTING DATA

'NUMBER OF GROUT HOLES

HOLE LENGTH

'NUMBER OF PROBE DRILLIVGS

GROUT STOP PRESSURE (MPa)

25

STOP FLOW firk)

CADUTING M TIME

ES)

PROAE LENGTH

AN GAOUT TYPEW (6

288

ROUTIG OVERLA

CADUTTIRE

RHEOCEM 30

HOLE INCLIATION

HOLE DIAVETER

Maule (Chile)
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MINAS Y CUEVAS TURISTICAS ~ MODELOS NUMERICOS  LICITACIONES INFORMES EXPERTOS
CAPTACION
plrdidilativontyring (SECCION) 1usooren rasumaoe

APLICACION

PK 0+000 a PK 14382
L=1382m

440

APLICACION

PK 14382 a PK 1+422
L=40m

CON FIBRA (T00) 3 ‘ ; !’
e e
w‘_hfx 3N %%.
3 < i 1
R n . _
- A snw ‘Z'”/III’
4 Al & //
. Z BARRA ACERO
< 7 %; CORRUGAL
[ COR
BRIDA 9350mm
/ \ PARCHE HORMIGON
HIDROFUGO
9110mm
o 110mm
N - Vv
\ 'REFUERZO MALLAZO
TUBO DE DRENAJE
964mm Y MANTENIMIENTO

SISTEMA DE ALIVIO DE PRESIONES. TUNEL

ARRATLZ. Bilbao (Bizkaia)

—_———a
7 —
DOVELA A1 VISTA DESDE EL TUNEL EJECUTADO

POVELAS COLECTORE
Quito (Ecnador)

FLAC3D 5.01

©2017 Itasca Consulting Group, Inc.
Step 29603

Zone
Colorby: Group 21
ADIT

ROOMS {
ROCK 1

TUNELES Y GEOMECANICAS L.
www.tunelesygeomecanica.es

ESTACION DE STCKLA. METRO DE ESTOCOLMO (Suecia)




TUNELES Y

AN
[ )

“El estudlo cientifico de 7L UPES de
tierra y roca tiene aplicaciones que
varian desde problemas de
geomorfologia para, hasta la
prediccion de estabilidad de +taludes
para propositos de ingenieria civil y el
diseiio de medidas correctivas donde
un deslizamiento ha destruido o
AMENAZA Vidas hamanas,
propledades o medios de
comunicacion.”

Skempton y Hutchinson (19¢9)
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Estudios de Estabilidad

Reconocimientos con LIDAR

Imagenes satelitales LANDSAT

Pantallas de pilotes y micropilotes

Gablones y escolleras

Anclajes y Bulonajes

Estudio de calda de piedras

SERVICIOS TECNICOS EN OBRAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

TALUDES GEOTECNIA MINERIA MINAS Y CUEVAS TURISTICAS MODELOS NUMERICOS LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

TALUDES

Estudios de estabilidad de taludes, tanto en suelos como en rocas.

Escaneo de taludes con LIDAR portatil para determinar las familias de
fracturas presentes. Es de gran utilidad en taludes inaccesibles ya
excavados.

Interpretacion de imagenes satélites LANDSAT para determinar el grado
de humedad presente en un talud y el eventual riesgo de colapso.

Disefio de pantallas de pilotes y micropilotes para estabilizacion de
taludes verticalizados.

Estabilizacion de taludes en suelos y roca alterada mediante escolleray
gablones.

Disefio de anclajes y bulones, tanto en tuneles, en suelos, como en roca.

Estudio de trayectorias parabdlicas de caida de piedras en taludes
mediante software.
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e

TALUDES CANTERA MORRO ﬁRAN‘DE.NSao Paulo
(Brasil)

&

LADERA . e = P B
URBANIZACION : _— ‘ (Bizkaia)
“SPORT ALJARATE".

Towmares (Sevilla)
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Entender el origen, comportamiento y
caracteristicas de suelos y macizos
rocosos, 4si como los fendmenos 4 los
que estdan sometidos, s la base del
dlisetio en (7EOTECNTA.

Para éllo, el empleo de las
herramientas mds sofisticadas asi
como el andlisis riguroso de +odos lps
factores dependientes en cada
situacion, asequran el adecnado
dimensionamiento del problema y la
solucion adecuadia.
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Campanas geotécnicas

Estudios geofisicos

Cartografia geoldgica

Estudios hidrogeoldgicos en obras
subterraneas

Geotecnia de tuneles

Geotecnia de presas

Geotecnia de cimentaciones

Terraplenes y vertederos

Riesgos geoldgicos

SERVICIOS TECNICOS EN OBRAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

GEOTECNIA MINERIA MINAS Y CUEVAS TURISTICAS MODELOS NUMERICOS LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

GEOTECNIA

Definicion, coordinacidn y supervision de camparias geotécnicas.

Estudios con georradar, sismica, tomografia eléctrica, diagrafias,
aplicadas a la obra civil y mineria.

Cartografia geoldgica a diversas escalas. Estaciones geomecanicas.

Estimacion de infiltraciones en tuneles. Determinacion de la presion
hidrostatica en el refuerzo.

Estudios geotécnicos para el disefio de tUneles y obras subterraneas.

Estudio de estabilidad de cerradas de presas. Estabilidad de taludes del
vaso de la presa. Estabilidad de cuerpos de presas de tierras. Estudio de
subpresiones. Cimentaciones de presas.

Estudios geotécnicos para disefio de cimentaciones de estructurasy
edificaciones.

Estudios de asientos y estabilidad en terraplenes y vertederos.

Caracterizacion de riesgos geologicos. Disefio de medidas de mitigacion.
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SerVicios de asistencia +éenica integral
de ITNGENIERT A MINERA.
Abarcando las distintas etapas 4 lo
largo de la vida del proyecto, desde la
definicion y cdlealo de estabilidad de
huecos mineros, tanto 4 cielo abierto
como en labores subtervdneas, hasta
los planes de restauracion y clansara
de explotaciones.
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Geotecnia minera
Taludes de cantera y cortas

Sistemas Pozo-TUnel en Canteras

Disefo de pozos y galerias
Proyecto de canteras

Estudios ambientales

Tramitacion administrativa

Planes de labores

SERVICIOS TECNICOS EN OBRAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

MINERIA MINAS Y CUEVAS TURISTICAS MODELOS NUMERICOS LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

MINERIA

Estudios geotécnicos para la optimizacion del método minero.
Estudios de estabilidad y relleno de taludes y cortas.

Disefio de sistemas de desescombro en canteras mediante sistemas
pozo-tunel..

Proyecto y disefio de labores subterraneas de infraestructura.

Proyectos de explotacion y restauracion de canteras.
Estudios de impacto ambiental en canteras.

Asistencia para la obtencion de autorizaciones, permisos y licencias,
tanto en la fase inicial como a lo largo de la vida de la explotacion y/o
proyecto.

Redaccion de planes de labores.
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POZORALSE BORING PUNTA LUCERO. Zierbena
(Bizkaia)

N

MR

e R S CAMARAS SUBTERRANEAS EXPLOTACION PLZARRA.

=

X

AMPLTACION CAN»TERA LKR?AKO‘ ?ilbao (Bizkaia) O Barco de Valdeorras (Orewse)




TUNELES Y

AN
[ )

Wundo subterrdneo hueco &
interconectado. Paisajes impactantes
y desconocidos para los que vivimos
“afuera”

Ingenieria al servicio de la
recuperacion del FATRIMONT O
MINERO INPUSTRIAL Y
GEOLOGTCO SUBTERRANEO.
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MINAS Y CUEVAS TURISTICAS MODELOS NUMERICOS LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

Proyectos de puesta en sequridad y
rehabilitacion de minas abandonadas

Estudios geotécnicos y de estabilidad
de cuevas naturales y minas
abandonadas

Inspecciones de cuevas y minas
abandonadas

Monitorizacion

Creacion de contenidos expositivos

Estudios de riesgos y su gestion

MINAS ABANDONADAS Y CUEVAS PARA USO TURISTICO

Proyectos completos y direccion de obra de cuevas y minas para uso
turistico.

Estudios de estabilidad determinando el factor de seqguridad y eventuales
medidas de sostenimiento de las cavidades.

Inspeccion geotécnica y topografia de cavidades y minas, con vistas a su
apertura a visita pUblica.

Instalacion, lectura e interpretacion de datos de monitorizacion de
estabilidad de |a cavidad y sus condiciones ambientales.

Recopilaciony ordenacion de informacion historica, geoldgicay minera
para crear contenidos expositivos Utiles para las visitas turisticas.

Estudios particularizados para cada cavidad donde se analizan riesgos
observadosy los protocolos recomendados para gestion de los mismos.
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En la fase de caracterizacién de cada
provectoe, la seleccién del software mds
adecuado y el manejo de las utilidades que
proporcionan, permite el desarrollo de
MODELOS NUMERTLCOS AVANZAPOS y
simalaciones graficas para una correcto
andlisis de cada situacién.

Al final del procese, todo ello da lngar a
una exposicion clara del modelo a partir de
la Visualizacion de los resultados de
manera grafica incorporando +antas fases
y variables como el estudlio requiera.

) SERVICIOS TECNICOS EN OBRAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

MODELOS NUMERICOS LICITACIONES INFORMES EXPERTOS

Modelos 2D-3D de obras subterraneas

Modelos 2D-3D de obras de taludes y obras
de tierra

Retroanalisis de parametros geotécnicos

MODELOS NUMERICOS

Modelos numéricos complejos en obras
subterraneas con FLAC 3D, RS-2, ADONIS,
UNWEDGE o FRACOD.

Modelos numéricos complejos en taludes,
terraplenes y obras de tierra, con FLAC 3D, RS-2
y SETTLE 3D.

Ajuste de parametros geotécnicos en obra a
partir de los datos de la monitorizacion,
empleando modelos numéricos.
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El estudio de | 70T TACTONES parte de
un andlisis rigaroso del proyecto
apovdndose en la experiencia en el
desarrollo de licitaciones anteriores.

En base a ello se llega a la definicion en
detalle de los aspectos mds relevantes del
proyecto asi como 4 la seleccion de las
mejores alternativas para optimizar la
Valoracion del mismo.
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Redaccion Proyectos
Licitacion

Estudio Informe licitacion
Mediciones

Rendimientos

Diagrama Espacio Tiempo

Estudios Riesgos-
Oportunidades

Instalaciones de Faena

Disefio de voladuras

[ ) SERVICIOS TECNICOS EN OBRAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

Llefpeloli=sF - INFORMES EXPERTOS

LICITACIONES

Proyectos para generacion de planos y mediciones necesarias para
presupuestar obras subterraneas.

Analisis de la informacién técnica disponible en la licitacion.
Determinacion de carencias técnicas. Complementacion de datos
geotécnicos.

Revision de mediciones de licitacion. Generacion de presupuestos
para licitar.

Estudios de rendimientos de obras subterraneas ejecutadas con
método convencional o tuneladoras.

Confeccion de diagramas espacio-tiempo y Gant en obras
subterraneas.

Estudios de riesgos y oportunidades en |a licitacion de obras
subterraneas.

Definicion de las instalaciones de obra necesarias para ejecutar la
obra: ventilacion, electrificacion, aire comprimido, etc.

Disefio de esquemas de voladura y estudios previos de vibraciones y
ruidos




(A Corufia)
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VOLADURAS SUBACUATICAS PUESTRO EXTERIOR.

Ermua (Bizkaia)

EXTREMO

FINAL GALERIA (1)

Cotn:1.571 msnm ‘

LONGITUD [m}|  DIFERENCIA COTA (m)
TRAMO 1-2| 11953 137
TRAMO 2-3| 3465 12

TRENAJE DE OBRA. GALERTA P. H.
LOS CONDORES. Maule (Chile)

L Barrenos
Retacada " $37=762mm
'
i i /
4 "4 i
1,25 m|
_____ i
Sobreperforacidn
DATOS VOLADURA
Carga Tedrica (kg) =| 1074
Diametro =] 3 =762 mm
Espadiado {m) = 2 Retecado — ] 15m
Longitud total barreno (m) | EYIRN [ A 0 [
Sobreperforacién (m) = 19
Retacado (m) =| 125
Longitud cargada (m) =] 215 4 cartuchos RICDIN —
Cartuchos i RIODIN 65 / 530 mm 65/530mm 215m

N* Cartucho: 4

Peso eartucho (gr) | 2500
Carga Real (kg) =] 10

s

MUA.

Tuberia acero 8

/ pulgadas

AGUA DRENADA
HACIA EL PORTAL

Rebose agua limpia

sedimentacion lodos.

BALSA DE DECANTACION Y BOMBA PK 13+570,80

PORTAL (3)
M, : 7

PUNTO BAIO (2)

Cotg :1.446 msnm

Balsa de decantacién y bomba
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GEOMECANICA
La dilatada experiencia de Ty en el Due-Diligence Técnica
estudlio, definicion y sequimiento de obras
subterrdneas nos permite aportar Geotecnialrorense
soluciones para ANALTSTS EXFEETOS
DE SINGULARIDAPES. Analisis de Riesgos Coste-

Plazo
Correccion de problemas

Condiciones operacion
Tuneladoras
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INFORMES EXPERTOS

INFORMES EXPERTOS

Informes expertos de revision técnico-econdmica sobre obras
subterraneas.

Informes sobre fallos en obras por causas geotécnicas o
constructivas.

Analisis de como la carencia de estudios geotécnicos o la variabilidad
geoldgica de los tuneles pueden afectar al plazo y coste de obras de
tuneles.

Informes sobre las medidas a adoptar en casos de colapsosy
problemasen obra.

Estudios de excavabilidad, rendimientos, inyecciones o infiltraciones
en tuneladoras.
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DPUE DILLIGENCE TECNICA PETROLT-
WINDSOR TUNNEL. Michigan (EEUU)

> T : =

GEOTECNIA FORENSEROTURA
JOSE. Paracti (Bolivia)
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Figura: OBRAS DEL COLECTOR POINTE PESCADE (52 TRAMO)- ARGEL. CALCULO DE PRESIONES DE TRABAJO EN 300 350 400 1-,,,‘},%9, (dias) 500 550 60
LA CAMARA DE EXCAVACION DE LA EPB (Distribucién de presi de trabajo propuestas por PK)

CALCULO PRESTONES DE TRABAJO ESTUDPIO COSTE-PLAZO DE ALTERNATIVAS DE

TUNELADORA EPB SEGUN NORWMA DIN 40%5.

EJECUCION MEDIANTE EL METODO MONTECARLO

Argel (Argelia)
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